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ws 2,5 mzt brauner Kennzeichnung 

I 12 

~I 

n4 

~ 

oi 

~ ws2.5 
ws 2.5 mit roter Kennzeichnung 

- ·0 @I+ 
- ·@ 01+ 

11 I L___;W:.::_S ""2,5:__ __ --'Jo--Ei=:rot-

~ K? D ~ ws2.5 

. t 35A 2~V /2W ws0.5 

br 0,5 

8 

E11rt4 

9 rt4 

8 br4 

10 br 0,75 

10~ 10 WS 2,5 

:::0-
K9 

V 

~~ "' 
8 '-'-' 
1 

Netz 230 Volt oder optional 110 Volt 6 
7 

5 
4 
2 
3 

9 

K2 ws4 
M 

+ 
ws 4 mit roter Kennzeichnung 

K13 

bl blau 
br brau 7 

- -----·---
1 _______ _ ge gelb 

Ii lila 
rl rot I= = I 

_) 

5a 

;~ r:;··"; ll~~~n] I 
rt/swO,ri 

14 

i-KJ-

5 

.-E2QJ 

rl/sw rot/schw01rz I' ' = = I 
61 

---- -----------· __ _] 

sw schwarz 
ws weiß ,., ..• 

\( Ii 

"' 0 

K1 .. . KX Kabelbäume 
oder Verbindungskabel 

=· = 
I= 

ITIJJ] 

Q '":: :;; -~: '2 
L ' on ..::: Oo I I 

· - N • ' l •t •n 

l IlJJ 
6 

j1 

n 

~
1rt0,3 

6 Ii 0.3 

7 ge 0,3 

5 SW 0,3 

4 rVsw 0,5 

2 br0,5 

3 ro 0.5 

K1 

1 Scheinwerfer 
2 Hauptschalter 
3 Lichtschalter 
4 Fahrtgeber (Drehgriff rechts) 
5 Hupe 
5a Hupe 12V ab 

FIN SNZ 1 EROOOX7005530 
6 Signaldrucktaster 
7 Batterieanzeige 
8 Steuereung 
9 Motor 

10 Sicherungshalter 
11 Schlussleuchte 
12 Batterien 
13 Widerstand 10 Ohm, 11 W ab 

FIN SNZ 1 EROOOX7005530 
14 Diode 

~ 

ci 

~ ~ 
~ 

ci 
n 

1 

2x 12V /15W 

3 

10 

1 rtlsw0,75 

~ 
~~ 
2rt0.75 ~ 

1 rosa 0.5 

2 br 0,5 

3 br0,3 

ge 

br 

bl 
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bl blau 
br braun I 
br/ws braun/weiß 

't brauner Kennzeichnung 

13 
ws2,5ml 

ge -- gelb 
gn grün 
Ii lila 

K5 
-

br4 Kß 
Ql 

rt rot 
rt/sw rot/schwarz 
sw schwarz 
WS weiß ~ I 
K1 ... KX Kabelbäume 1 

oder Verbindungskabel 

ws 2,5 mit roter Kennzeichnung 

11 

rt 0,75 

2 5 rt4 

~ 

7 

I ~~~~~~ 
..- N M -::r U1 (!) 

[ IIWJ 

K9 I 

X6a 

X6b 

"' 0 

~ 

"' 0 

6 .5 

~ 

"' ~ 

X5a 5 

X 5o 

1 

12 WS. X1 1b 

~ K? D : ws2.5 
WS 0,75 

K12 

ci 
D 

24V 1 2W 35A 

9 br1 .5 

xv ws2.5 Jj 2 
rt4 

1 i===?=1 ws 4 mit rt Kennz. 
1 ws4 

f\. K10 2 = X9c 

1 Scheinwerfer 
2 Hauptschalter 
3 Lichtschalter 
4 Fahrtgeber (Drehgriff rechts) 
5 Hupe 
6 Signaldrucktaster 
7 Batterieanzeige 
8 Massepunkt 
9 Steuerung 

10 Motor 
Netz 90 .. . 264V 

V ~~ j 
11 Sicherungshalter 
12 Schlussleuchte 
13 Batterien K11 

10 
9 
8 
7 <J-----I'v V V V 

Kfz. 11 ... 32V (optionat) 6 J 
5 
4 

14 Anschluss Fahrradcomputer 
(optional) 

- _!9 I ~ ... <9~: ...... ..... :. ·. ·. :.:.:L: ::. . .. . 

K 3 ws 4 >--- 12 rt 0,5 AB_VCC br/ws 
0 5 M ,_ 11 bl 0.5 AB_DATA • 

ws 4 mit roter Kennzoichnung ~ 10 gr 0.5 AB_CLK gn 0.5 

+ >-- 9sw0,5AB_LOAD brOS 
1- Bbr0.5AB_GND · 

1·'·114 
:3 :2 1 . ...... ,. 

1- 7 rtlsw 0.5 PWR 
~ 6 Ii 0.5 POTI_L 

~ 5 ro 0.5 POTI_M 
?---- 4 ge/rt 0.5 POTI_H 
~ 3 br/ws 0.5 IMP _OUT 
1- 2 gn 0.5 IMP _IN 

Option. Anschluß Fahrradcomputer 

,______ 1 Reserve 

----~ ws0,75 

2x 12V / 15W 

3 
rUsw 0,75 

L 2 
ll rtlsw0.5 ~X~ 

rt0,75 ~ 

1 rosa 0.5 

2 br 0,5 

3 br0,3 

X4 K13 4 

~~Ftf 
ge 

br 

bl 
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Technische Verbesserunngen CHARL't II 

~ Ei nsat<==r= Änderung VIN 

l 
I 

I 

f 24 .07 .201)2 

I 11 .o4 .20il2 
I 
I 

1 2o .o2 .2oo2 
i -
i 15.02 .201)2 

I 06.12 .201) 1 
I 

f 

1 13.11 .201)1 

II 28 .06 .2001 

l 05.03 .201) 1 
I 

I o1 .o1 .2oo1 
; 

Neuar Sattel 

Sicherung Zündschloss mit Zahnscheibe 

EG-Betriebserlaubnis (Bremslicht- und 
BI in ke:vorbereitu n g, neu er Batteriestecker) 

Verbesserte Verpackung 
(geringerer Zerlegungsgrad) 

Verkürzung Batteriewanne vorn 
zum Schutz des Kabelbaumes 

Verlängerung Verschlussbügel für 
A.rretierung Lenkstange an Sattelstrebe 

verstellbare Sattelstrebe mit Fahrradsattel 

Neuer Akkublock (SSB) 

Sicherung Mutter fOr Lenkungslagerung 
mit LOCTITE 243 

SNZ1 ER00027C 

SNZ1 ER0002'?0 

SN2:1 EROOO 17C 

SNZ:1 EROOO 17C 

SNZ:1 EROOO 170 

SNZ:1 EROOOPC 

SNZ1ER000170 

SNZ1ER0001 7C 

SN2:1 EROOOFC 

I 14.12.20I)n _ Schutzschlauch um Anzeigemodul SNZ:1 EROOOPC 

i 21 .11 .201)0 Neue Reifen SNZ1 EROOO 17C 

1 10.10.201)0 Kennzeichenhalter geschraubt(+ ET) SNZ1 ER00017C 

! 20.09 .2000 Vergrößerung Sattelaufnahme SI'JZ:1 ER00007C 

i 29.08.201)0 Batteriewannenbefestigung SNZ1 EROOoo·rc 

i 04 .08.201)0 

' 27.07 .2000 

1 20 .07 .2ooo 

II 01 .02 .2000 

Diodenkabel für Signalhorn SN21 EROOOY7C 

Elastische Befestigung Sicherungshalter I SNZ: 1 EROOOY7C 

Drehgriff + Blindgriff SN21 EROOOY7C 

Verlegung Hupenknopf SNl1 EROOOY7C 

09 .07 .1 9!39 Signalhorn 12 V SN2:1 EROOOX7C 

IL 11 .02 .19!l9 Neue E-Box TCE (+ Überlastschutz) I SN2:1 EROOOX7C 

Typschild am Rahmen hinten 

: • ·~7~~,, ~~:: ·~~:fM~~;§f:;Kt~$~!~:~tl;i~~5RG"BA~~1(iu.::? ~,~ä:f:Ki:~::·~N~i'···~~~;:{:.c :;· . .-~;~;:;:;-;{!? 
rc•3.04.19!l8 Neue E-Box RSG (+ Tiefentladeschutz) SNl1 EROOOX7C 

!I Motor Typ BOSCH o 15 

Wechselakku 
! I I Doppelscheinmrfer 

Zahnriemen 5MR 670/20 

Übersetzung 101:12 

VIN am Rahmen hinten 

~ .:: ~' F?~~ :· ~;?J8;W0j"~S~\T:.;,~?1ä:Nci4F.~.; $(~~ 0.%8ICY)f~t.".h. /a ·:; , ..... -

_j 

20839 

18901 

13700 

---
17705 

17439 

17110 

14535 

12859 

11461 

11139 

10513 

09700 

09372 

08978 

•08614 

·08488 - --
•08360 

'06901 

105492 ---
105001 

I ' . -': 

:· ·:r : ·~ : : 

102655 

~ .'\. -. 

"-'·''''·· 

Gommerzban~ AG Chemniiz 
Bll 870 400 00 · KID 100538! 

H)llO Vereinsbark Chemnitz Handelsregisler ID·Nr. Gesch.lltsiürfer: 
BLZ 870 200 86 • Kto 7 445 423 Amisgericht Chemnitz • HRB 14112 OE 812078700 Hon Lim 

P etr· l<arel Korou; 
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Grundkonze1• t 

Spezifikation 
E-Boxmr 

Elektromofa 

Revision 4 
Seite 1 von 3 

Alle fiir den F:ilhr- und Ladebetrieb des Roller$ erforderlichen Steuer- und Regdvorgänge 
werden durch einen Mikrocontroller gesteuert. Das Ladegerät und die Motorstewmmg sind in 
einem Gehäus·e (E-Box) untergebracht. Über eine separate Anzeigebaugruppe wird d~:a 
Ladezustand des Akkus angezeigt. 

Funktionen der Anzeigebaugruppe: 
• Während d.es normalen Fahrbetriebes zeigt die Anzeige die verftigbare Kap:vität des 

Akkus an. 
Wird ein 1t1il- oder vollentladener Akku. nur teilweise geladen, rückt die Aru~eige um einen 
Balken wei.ter. Erst nach Valladung des Akkus erscheint wieder di·;, Akku-von-Anzeige. 

• Im Ladebelrieb gibt es im Normalfall2 Anzeigezustände: 
Schnelllac.lLwg - LED 4 und LED 5 leuchten 
Erhaltungsladung - LED 1 und LED 8 leuchten 

• lm Ladebetrieb gibt es im Pehlmall 2 weil~:m: Anzeigezustände: 
Haupts~:halterwarnWi.g -Alle LED blinken, Ladevorgang unterbrochen 
Akku defekt - LED 1, 4, 5 und Sleuchtcn 

• Weiterhin werden folgende Fehlerzustände angezeigt: 
LED 7 :!euchtet - Le1tungsnnte:rbrechWlg zwischen Gaspctentiomcter und 

LED 6 l.euchtet 
LED 5 l.euchtet 

Elektronik 
• interner Fehler der Box 
- Spannungseinbruch. Akku- oder Kabelbaumfehh~r 

DH.S Display wird, solange die E-Hox in einem aktivem Zustand ist, zyklisch alle t:a 1 Sms 
aktualisiert. Al:l aktiver Zustand gilt. wenn der Hauptschalter eingeschulten ist oder wenn eine 
Ahl..wadung statti1mleL 

Daten der St&ueruog 
• Einbaugeri: mi.t geschlossenem Gehäuse 
• Nenn.spannnng: 24V 
• thermisch eigensicher, ab 75°C Innentemperatur erfolgt eine Fahrstromredu2.iE:rung, bei 

85°C schaltet die Box ah 
• automatisches Umschalten von Fahr- auf Ladebetrieb nach Detektic:rung der 

Netzspannung 
• Ein- und Ausschaltenper Hauptschalter mit 24V-Schaltpegel 
• Stromaufuahme mit ausgeschaltetem Hauptsehalter maximal 5m.A 
• wenn 5min nicht gefahren wurde, erfolgt eine automatische Selbstabschaltung 
• schwingungsfest bis 5G bei 1 0 ... 6QHz,AnregWlg 
• UmgebtmgStemperatur: -20°C .. .40°C . 
• max. zuläss:lge Temperatur im Betrieb: 70°C 
• Schutzart: U~54 in der vorgeschriebenen Einbaulage 
• Einhaltung ,ron: 

- D"M VDE 0879 Teill l§55a StVZO) Funkentstörung von Krafc:fahrzeugen 

~ 2002 Tcc111lir..('.Mt"" lö!'lln'kenbl!'rgiS ... lirlgine~rins GmbH N6Chdzuck und Ver, icl.Cilld~11"~ nur mlt VJrher1ger Genehmig~Jng. 
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;";;}:~~~f!~~:H ·· Spezifikation 
E·Box für 

Elektromofa 

Rt~vision 4 
St:ite 2 von 3 

----------------------~------------------
- DIN VDE 0122 ElektJ.isch~ Ausrüstung von Elektrostraßent~Lhrzeugen 
- Richmnie fiir die Priifung von Straßenfahrzeugen mit Elektroantrieben, Stand 

19.08.1993 
• Drehmomc:ntsollwertvorgabe über Gasgriffpotentiometer mit Widerstandsw~1rt 5k0bm 

±10%; Der Widerstandswert im Ruhezustand muß kleiner 2500lun sein. 
• Reaktionszeit auf Sollwertänderungen < O,ls 
• bei Bergabfahrt automatische Wlgestemrr.te Nut:zbretnsung, wenn die 

Maximalgeschwindigkeit (ca. 20km!h) überschritten wird 
• Maximalstrom 70A fiir 30 Sekunden 
• Hochstrom 50 A :fUr 2 Minuten 
• Dauerstrom 40A 
• Wirkungsgrad bei 35A Motorstrom Wld 20kmlh größer 97% 
• bei einer Adcuspannung kleiner 21 V fiir mindestens 30s wird der MotorstrC!m generell auf 

40A begrertZt 
• bei einer Allilspannung kleiner 19V fiir mindestens 30s wird der Tiefentladeschutz aktiv 

und schaltet die Steuerung ab 
• Funktionsbereich 17,5 ... 32V 

Die Steuerung des Motors erfolgt über eine PWM mit einer Frequenz von ca. 21kHz. Die 
Minusleitung des Motors iat über einen Strommeßshw.1t fest J.Ui.t uc;r Al:dauninunlt~tung 
verbunden. In der Plusleitung des Motors liegt ein Relais sowie die Scilalttransistoren. Ist der 
Hauptschalter a.usgeschaltet, ist hardwaremäßig gewährleistet, daß sowohl das Rc:,lais als auch 
die Transistoreil ausgeschaltet sind. Bei Gaspotiwiderständen kleiner ca. 500 Ohm fließt kein 
Motorstrom. Zwischen ca. SOOOhm und ca. 4.5000hm ist der Motorstrom etw~ lim.ear vom 
Gaspotiwiderst~d abhängig. Bei 45000bm ist dann der maximale Motorstrom v~:>n 70A 
erreicht. Der m;lXimal zulässige Motorstrom wird über ein einfaches Temperaturmodell des 
Motors bestimnt. hin Wert T, der die Temperatur des Motors darstellt, wird dab~d mit der 
Differenz aus e:nem Wert I, der linear vom Motorstrom abhängt, und dem vorhc~rigen Wert T 
selbst auf· bzw. abiutt:grim. Wenn der Wert T eingestellte ~chwellen überscbre:itet, wird 
jeweils nur noch der Hochstrom bzw. der Dauerstrom zugelassen. Dah~i ergebe:a sich aus dem 
Ruhe!tustand dil) oben genannten M~ima.lströmc mit dt::nL.ugliliörigen Zeiten. Di·e Erholzeit 
ist somit abhängig von dem während der Erholzeit fließenden Motorstrom. Zum Beispielläßt 
die Steuerung nach einer Erhol2eit von 2min ohne Motorstrom den Maximalstrom vo.u 70A 
wieder für l5s m. 

Leistungsb~r11nzung Schwei2 

Bei dieser Varimte wird die mechanische Motorleistung an der Welle aufmaxirnulSOO W 
begrenzt. Die B ::grenzung erfolgt über eine motorspannungsabhängige Strombegrenzung laut 
Anlage 1. · 

Daten des ·Laddeils 
• primär getaktetes Schaltnetzteil mit einer Eingangsspannung von 198 ... 254VAC 50Hz-

110Hz bei de:~ europäischen Version und 100V ... 130V AC 50Hz~60lu ooi de:f lJS-Version 
• maximale Ausgangsspannung ohne Akku 45V 
tO 2002 l'c:clmic.Centcr Frl nkenberv/SL F.neinMiint: GmbH Nachdru~k und V•rvialt'lllti,unt nur mlt ~ orhcrigc• Oc,ocl .!lligung. 
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Spezifikation 
EwßOX flir 

Elektromofa 

• Wirkungsgrad unter Vollast größer ~0% 
• Anzeige d<:s Ladezustandes über die Anzeigebaugruppe 

Revision 4 
Seite 3 von 3 

Das Ladeteil arbeitet nur, wenn der Hauptschalter des Fahrzeugs ausg"schaltet i.s1:. Wenn zu 
Beginn nder während der Ladung der Hn.uptschaltcr an ist, wird der Llidevorgang angehalten 
und eine Warnmeldung zur Anzeige gebracht. Die WarnmeldWlg best<!ht in der blinkenden 
Anzeige aller LED. 
Zu Beginn der LadWig wird der Ladestrom verzögert aufgeschaltet Bis zum Erreichen der 
Ladeschlussspannung von 28,8V wird mit einem Konstantcrrmm. von 3,9A geladen. Danach 
erfolgt die Umschaltung auf Konstantspannungsladung mit 28,8V. Bei einem fe-hlerfreien 
Akku kommt es zu einem stetigen Abfall des Ladestromes. Wenn der Ladestrotrl einen Wert 
von ca. 1,2A uaterschritten hat, erfolgt der Ubergang aufErhaltungsladung. FaD..s die ' 
Umschaltung auf die Erhaltungsladung nicht innerhalb von 7 Stunden und SO .M:inuten erfolgt, 
liegt ein Akkufehl~;;r vor. Weiterhin wird ein Akkufehler erkannt, wem~ in der 
Erhaltungsladung die Umschaltschwelle von ca. 1,2A für mindestens 1 min überschritten 
wird. Der Akkufehler wird dutoh die LUD 1, 4, S u.ml 8 angezeigt und der Ladevorgang 
abgebrochen. Ein Rücksetzen des Akkufehlers ist nur durch Trennen der Batterie möglich. 
Die Erhaltun2slad11112 erfolgt in Form einer Komtantspannungsln.dung mit 27,4 V. Sie wüd 
ohne Zeitbegrell.ZUilg ausgeführt und hält den Akkumulator ständig in optimaler 
Einsatzbereitschaft. 

06.05.02 Gerdes 

0 200?. T""'hnic..Cel\ter ~~l=b~"- ETl~n;crin& Cmbii Na~hdruck uuol Y~:rvicUllldgllng nur mlt voJThcrigcr üeMbmi;ung. 
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Leistungsbt~grenzung Charly auf 500 W mechanisch an der Motorachse 

I M010c [A] 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

I MQIQr [A] 
70 

GO 

50 

40 

30 

20 

Stromregelung Cbarly "Standard" 

<SOOW 

1~~ 
\so~~,, 

~--------~ = soow 

1--T-~~-.-,~~,--r~~~r-~~-r-T~~~,-~~-T"-T-, 

5 10 15 20 

Stromre2elung Charly ,.Schweiz" 
... 

~~-

0 --L---,-.....,.........--,-!:J.,....,.--.-~~110....,._:-r-,.-1:-r:5:o-..,........,--r-:2:JO::-r-....--.-~ Mo~ar [VJ 

Die Stroß':lkurve folgt der Leistungsbegrenzungslinie 500 W mechanisch, 
der MotoLWlrk:uug~>grc~d ist in die Begrenzungslinie eingearbeitet. 

~ 2002 Tex:hnic-Centet FrunkcubetgiSo.. Engineering GmbH Nachdruck und Vervielf.d.ltigung nur mit v;li!leri~ G~=h migung 
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Technische Verbesserunngen CHARLY II 

~· Einsat<':I Änderung VIN ~ -

--1--· 
E-r3ox TCE Version 6.0 (+ Abschaltverzögerung 

31.07. 201)2 

: 24.07 .201)2 
j 17.04. 201)2 
I 

i 20 .02.201)2 

: 15.02.201)2 

' 
I 06.12.201)1 

I 

' 13.11 .201)1 
I; 
' 28.06 .201) 1 --
' 05.03 201) 1 

01.01 .201)1 

14.12.201)0 

i 21.11.201)0 
r 1 o.1 o.2ooo 

20.09 .201)0 
1
:- 29.08. 201)0 

i 04.08.201)0 
: 27 .07 .201)0 

! 20.07 .201)0 
.i 01 .02 .201)0 

09 .07 .19!)9 

: 11.02.19!)9 
I 

~ ... 

und erweiterter Fehlerdiagnose) 
SN2:1 ER0002. 7C 20839 

Neuer Sattel 
Sicherung Zündsch lass mit Zahnscheibe SN2:1 ER0002~ 

EG-Betriebserlaubnis (Bremslicht- und 
SNZ:1 EROOO 1" 

Blin ke;vorbereitu ng, neu er Batteriestecker) 
I 

1390 1 

13700 

7C 

7C 
---

VerbesserteVerpackung 
(geringerer Zerlegungsgrad) 

Verkürzung Batteriewanne vorn 
zum Schutz des Kabelbaumes 

Verlangerung Verschlussougel fur 
Arretierung Lenkstange an Sattelstrebe 

verstellbare Sattelstrebe mit Fahrradsattel 

Neuer Akkublock (SSB) 

Sicherung Mutter für Lenkungslageru ng 
mit LOCTITE 243 

Schutzschiauch um Anzeigemodul 
Neue Reifen 
Kennzeichenhalter geschraubt(+ ET) 
Vergrößerung Sattelaufnahme 

Batteriewannenbefestigung 

Diodenkabel fOr Signalhorn 

Elastische Befestigung Sicherungshalter 

Drehgriff + Blindgriff 
Verlegung Hupenknopf 

Signalhorn ! 2 V 
Neue E-Box TCE (+ Überlastschutz) 
Typschild am Rahmen hinten 

SNZ:1 ER0001" lC 

SNZ:1 EROOO 1" 7C 

SNZ:1 EROOO 1· i' C 

SNl 1 EROOO f 

SN2:1 EROOO f 

SNZ: 1 EROOO 1· 

SNZ:1 ER0001' 
SNZ:1 EROOO f 
SNZ:1 EROOO 1 

SNZ:1 EROOOO 
SNZ:1 EROOOO 

SNZ:1 EROOOY 

SN21EROOOY 
SNZ1EROOOY 
SNZ:1 EROOOY 
SNZ:1 EROOOX 

SNZ:1 EROOOX 

7C 
7C 

TC 

7( 

TC 
lC 
7C 
tC 
7C 
7C 
7C 

7C 
7 
7 

• ' · · .!::'J~-

-~~~:~t~~~ta~-:~~;~~~~f~!~t,: ~~#~t~h~1~(l~~§~tt!~~t!~ß.~Y~~)J.~ -~~~~~(~:_0f:J*~~:~~~:J~i~2:.:~:-~:~~~E~3~;;;~~~:f:~~:~~ .. ·: ~i-~ 
Neue E-Box RSG (+ Tiefentladeschutz) SNZ1 EROOOX7 
Motor Typ BOSCH 015 

Wechselakku 

Doppelschein vverfer 
Zahnriemen 5MR 670/20 

Übersetzung 101:12 
IVINam Rahm~n hin~----· 

17705 

17439 

17 11 0 

14535 

12859 1 

11461 

11139 

10513 
09700 

09372 ----
08978 

08614 

08488 
---
08360 
06901 
!05492 
- --
105001 

. ·. ;: . 

.. ~ __ :": :; 

102655 

I 

~~· 

· -:~-:['/ ' : , .. . . ·~~}rst~f;;f~~~,/~Li,t1%~~::fi:,i,-: , ;§.f~~;q~~-Yj, J!:):;; :i;tr!lfV•: ... :::'Z',;·, ·'-T:\L·;. · =:=j 

Gommerzban< AG.Chemnitz 
Bll 870 400 ~D · Kto 100538! 

H)lXl V B"einsbarHhemnlz Handelsregister 
BLZ 870 200 ~ • Kto 7 445 423 Amtsgericht Chemnitz · HRB 14112 

ID-Nr. 
DE 812078700 

ti escha~siu!nr: 

Hon Lim 
Petr-l<arel Korou' 



1. Fehl eranzeinen der Batteriekontrollanzeige 

LBgende ' .: Diode leuchtet nicht rn Diode leuchtet rn Diode blinkt 

Einige Fehler im nlektrischen bzw. elektronischen System können bei eingeschaltetE!m Hauptschal­
ter an der Batteriekontrolle erkannt werden. 

ro········ .. ···· ;:·.-.~;~:::; ::,:~:~~~.~::~·;:~::~:.~~··. :.~:l· .. ·a··· .......... i ,ro···"'··· ...... ; ·.~~::.~·:.:::.~~~~;.:~.~~ ·;;·;~.~~;.-:: ···· · ·~ ·) ...... . 
' < , ... ,j !\:.• ·, '~l ' l• " ' ~ d ;~ tr: ... ,. ~ ·'•'·l I' (' ·. (r 
: ~ •}i ,:·;: ~~ ?. II ·~ ! ~ (t : : :~ ~ ; ~ ;~: \ ~ r;~ i (' • 'i / ~~ 
I l ;~~ [!' f.~ i ~~ t fr-. 'I t : : ;! ~:t ·~ ~Ii i ~ l6 ~ ~i· ~ 
! L,Jt. r .)t .. JI L.JLJLJ ! ! LlLJLJLJt.J ~ L.Jt.,.,i , 
I 0 I 

' ' 

0{")@- 100% i i oc ·-100% 
• • • o • f .. " o •• 0 o" ••. • •• ••• •• I, . • a ••• •• ••• I ••••••••••• I •••• ••• •••• •• .... J \,_ •• •• •• •• ••• ••••• '""'"""" •••• •••••• • •••••• '"" "'"" ,..,,..,,.., o ••• " " '""' • • * • '"o"' 

Nur die LED 5 IHuchtet: Nur die LED 6 leuchtet: 
r3ox wegen Feh!ern im Leitungsnetz oder Interner Fehler in der Eleldronikbo)( oder 
e'ner nicht funktionsfähigen 35 A Siehe- Batterie defekt 
rung abgeschaltot. 
Zum Weiterfahren Sicherung wechseln 
bzw. Hauptschalter aus- und wieder ein­
sei alten . 

r·c"' · ~·)········r··lf: ;~: · :;i~:r;:J;:·;::·i···a·········· !··a--··--··--··--~· i::·ifli~i=ii:i·~····c· ..... :) 
I i )~1 tl I& ~ f l) I ' ; 1 h ~ t , ;.; .. 1 1~ l J . ...,.,,L,., ,!, ... ,.,., .,l.•, ... J~" ·~"~' i ~"-~l•o...! o;,;o U; ;,.._,d .... , .• siii.i: _, 

, o~-1oo%. [ on •• 1DO%_: 
· ···~·-· · · ............................................................... ~ ............................................................ .... ~ ........ ... . 

Nur dir: LED 7 l1~uchtet: Die LED 1, 4, 5 und 81euchten 

Kabel zwschen Drehgriff und Elektronik- Batterie defekt. 
box unt -.~rbrochen oder Fehler im Poten· Abhilfe: Batteriepack erneuern . 
tiometer 

. -......... ... ....................... ..................................... . 

0 [,=··'~t'-~r "l"''!fN'jr'W"'•I"i 0 
~ t ~ : ~ (~~ r, !!L ~f !! i 
~ , ~.lL .. ~J ~-~ t~B·~~, .. -~u~1~ - --~~,Ji-N.~j .............. ., 

ou.-100% 
........................... ..... .... .................................................. 

Keine LED IAuchtet: 
Nach dem Abziehen des Netzsteckers bis 
zum Einschalren des Hauptschalters nicht 
ca . 1 0 s gewartet, Verbindung Batteriekon­
trollanzeige zum Kabelbaum defekt oder 
Elektronikbox defekt. 

............................................................................. 

o .... m!!j 

i, 0~· ~ ................................. -................... .. ........ . 
Alle 8 Dioden blinken gleichzeitig 
Vor dem Ladebeginn Hauptschalter nicht 
ausgeschaltet, keine Ladun!~ möglich. 
Abhilfe : Hauptschalter aus~;chalten . Lade­
vorgang beginnt ordnungsg,3mäß. 

Conmerzba ~\ AG Chemri:z 
BU 810 400:10 ; Kto 100538l 

HypoVereinsbark Chemniz Handelsregister ID-N1. o:> eschäftsiühre1 .. 
f ~on Lim 
Petr-Karel Korou1 

8lZ 870 200 86 · Kto 7 445 423 Amtsgtricht Chemnitz · HRB 14112 DE 81:!078700 
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Grundkonzept 

Spezifikation 
E-Box ftlr 

Elektromofa 

Revision 4 
Seite 1 von 3 

Alle fiir den F::ilir- und Ladebetrieb des Rollers erforderlicht:ll S teuer- und Regdvorgänge 
werden durch einen Mikrocontroller gesteuert. Das Ladegerät und die Motorsteuenmg sind in 
einem Gehäus·e (E-Box) untt";re;ebracht. Über eine separate Anzeigebaugruppe wiL-d der 
Ladezustand des Akkus angezeigt. 

Funktionen der Anzeigebaugruppe: 
• Während d.es normalen Fahrbetriebes zeigt die Anzeige die verfüg'oare Kap:vität des 

Akkus an. 
Wird ein tE1il- oder vollentladener Akku nur teilweise geladen. rückt die Anzeige um einen 
Balken we-i.ter. Erst nach Valladung des Akkus erscheint wieder di·!l Akku-von-Anzeige. 

• Im Ladebetrieb gibt es im Nonnalfall2 Anzeigezustände: 
Sclu1ellla.Uung - LED 4 und LED 5 leuchten 
Erhaltungsladung - LED 1 und LED 8 leuchten 

• Im Ladebe1rieb gibt es im Pehlcrfall2 wro::ilt:rt: Anzeigezustände: 
Hauptschalterwarnung -Alle LED blinken, Ladevorgang lmterbrochen 
Akku defekt -lED 1, 4, 5 nnd Sleuchtcn 

• Weiterhin werden folgende Fehlerzustände angezeigt: 
LED 7 :!euchtet - Le1tung!mnterbrechung zwischen Gaspctentiomctcr und 

LED 6 J.euchtet 
LED 5 l.euchtet 

Elektronik 
· interner Fehler der Box 
- Spamrungseinbruch, All'11- oder Kabelbaumfehh~r 

D<i$ Display wird, solange die b~Box in einem aktivem Zustand ist, zyklisch alle ea. lSms 
aktualisiert. Al:; aktiver Zusta."ld gilt, weilll der Hauptschalter eingesellalten ist oder wenn eine 
Akk-uladung stattfimlt:L 

Daten del· Steuerung 
• Einbaugerä:~ mit geschlossenem Gehäuse 
• Nennspanmmg: 24V 
• thermisch eigensicher, ab 75°C Innentemperatur erfolgt eine Fahrstromreduzierung, bei 

85°C schaltet die Box ah 
• automatiscbes Umschalten von Fahr- auf Ladebetrieb nach Detektie:rung der 

Ne1zspannung 
• Ein- und Ausschalten per Hauptschalter mit 24 V -Schaltpegel 
e Stromaufuanme mit ausgeschaltetem Hauptschalter maximal 5m.~ 
• wenn 5min nicht gefahren wurde, erfolgt eine automatische Selbsta::Jschaltung 
• schwingungsfest bis 5G bei 1 0 ... 60Hz Anregu..11g 
• Umgebungstemperatur: -20°C ... 40°C 
• max. zuläss:lge Temperatw· im Betrieb: 70°C 
• Schutzart U~54 in der vorgeschriebenen Einbaulage 
• Einhaltung 'ron: 

• D~ VDE 0879 Teill (§55a StVZO) Fu.rlicentstörung von Krafcfahrzeugen 

© 2002 Tcclmir.·C.~nt"' Fl':'lnl:<?nbers}Sll. 1:!•1ginearinE; Gmbl'! Nc.~bdruck und Vc.r .ielCiliLi~uJJt; uurmh v~r11cr1gcr Gllnehmig1mg. 
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, ,,,:...!.:. - · · .. ·. : ·: '' 

--~--------------------------~-----------------~-------
- DIN VDE 0122 Elektü:s~.;ht7 Ausrüstung von ElektrostraßenüLhrzeugen 
- Richtlinie fiir die Priifung von Straßenfahrzeugen mit Elektroantrieben, Stand 

19.08.1993 
• Drehmomf:ntsollwertvorgabe über Gasgriffpotentiometer mit Widerstandsw~!rt SkOhm 

±10%; Der Widerstandswert im Ruhe:zustand muß kleiner 2500hm sein. 
• Reaktionszeit auf Sollwertänderungen < 0,1 s 
• bei Bergabfahrt automatische Wlgesteuer.te Nut:zbretnsung~ wenn die 

Maximalg~schwindigkeit (ca. 20kmlh) übersclll'itten wird 
• Maximalstrom 70A fU.r 30 Sekunden 
• Hochstrom 50 A :fur 2 Minuten 
• Dauerstrom 40A 
• Wirkungsgrad bei 35A Motorstrom w1d 20km/h größer 97% 
• bei ejner Adruspannung kleiner 21 V ftir mindestens 30s wird der Motorstrom generell auf 

40A begrenzt 
• bei einer A'druspannung kleiner 19V für mindestens 30s wird der Tiefentladeschutz aktiv 

und schaltet die Steuerung ab 
• Funktionsbereich 17,5 ... 32V 

Die Steuerung des Motors erfolgt über eine PWM mit einer Frequenz von ca. 21kHz. Die 
Minusleitung des Motors if:t über einen Strommeßshunt fest ntil tlc:r .Ndruminunl1;itung 
verbunden. In cler Plusleitung des Moto:rs liegt ein Relais sowie die Sc;:talttransistoren. Ist der 
Hauptschalter ~ .usgeschaltet, ist hardwaremäßig gewährleistet, daß sowohldas H.f•lais als auch 
die Transistoreil ausgeschaltet sind. Bei Gaspot.iwiderständen kleiner ca. 500 Ohm fließt kein 
Motorstrom. Zwischen ca. 5000hm lUld ca. 45000hrn ist der Motorstrom etw.a linear vom 
Gaspotiwiderstmd abhängig. Bei 45000hrn ist dann der maximale Motorstrom V•:>n 70A 
erreicht. Der m:l.Ximal zulässige Motorstrom wird über ein einfaches T ~mperatunnodell des 
Motors bestirnnt. Ein Wert T, der die Temperatur des Motors darstellt, wird dab~:i mit der 
Differenz aus e:nem Wert L der linear vom Motorstrom abhängt, und dem vorh(!rigen Wert T 
selbst auf~ bzw. abiut~grit:rt. Wenn der WenTeingestellte Schwellen überschrdtet, wird 
jeweils nur noch der Hochstrom bzw. der Dauerstrom zugelassen. Dah~i ergebe:a sich aus dem 
Ruhe.2:ustand di" oben genannten Maximalströme mit dt:n:t.u~t:hödgen Zeiten. Di·:l Erholzeit 
ist somit abhängig von dem während der Erholzeit fließenden Motorstrom. Zurn. Beispielläßt 
die Steuerung nach e1ner Erhol2eit von 2min ohne Motorstrom den Maximalstrom vou 70A 
wieder für 15s m. 

Leistungsbegrt:nzung Schweiz 

Bei dieser Varimte wird die mechanische Motorleistung an der Welle aufmaxirnalSOO W 
begrenzt. Die B :::grenzung erfolgt über eine motorspannungsabhängige Strombegrenzung laut 
Anlage 1. 

Daten des Lad4:teils 
• primär getaldetes Schaltnetzteil mit einer Eingangsspannung von 198 ... 254V AC 50Hz­

t10B.z bei de: ~ europäischen Version und IOOV ... 130V AC 50Hz~GOHt. bd de:!' US-Version 
• maximale Ausgangsspannung ohne Akku 45V 
1!:1 2002 'ra:hnic·CenteT Franken'oergiSa.. P.neiMftrinl,'. GmbH Nachdrv~k und Vervlelt'llltigung nur mit ~ orher igc1 0 "' <cl .UJigung. 
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• Wirkungsgrad unter Vollast größer ~0% 
• Anzeige dc:s Ladezustandes über die Anzeigebaugruppe 

Revision 4 
Seite 3 von 3 

Das Ladeteil arbeitet nur, wenn der Hauptschalter des Fahrzeugs ausgeschaltet is1:. Wenn zu 
Beginn nr.ler während der Ladung der Hnuptschaltcr an i:st, wird der L~.Uevorgang angehalten 
und eine W ammeldu.ng zur Anzeige gebracht. Die W ammeldung besteht in der blinkenden 
Anzeige aller LED. 

.. ) 

Zu Beginn der Ladung wird der Ladestrom verzögert aufgeschaltet Bis zum Errelchen der 
Ladeschlusssp:wtung von 28,8V wird mit einem Konstant~trom. von 3,9A geladen. Danach 
erfolgt die Umschaltung aufKonstantspannungsladungmit 28,8V. Bei einem fehlerfreien 
Akku konunt es zu einem stetigen Abfall des Ladestromes. Wenn der Ladestrom einen Wert 
von ca. 1,2A unterschritten hat, erfolgt der Ubergang aufErhaltungsladung. Fans die ' 
Umschaltung auf die Erhaltungsladung nicht innerhalb von 7 Stunden und SO ~l:inuten erfolgt, 
liegt ein Akkufehl~r vor. Weiterhin wird ein Akkufehler erkannt, wenr:. in der 
Erhaltungsladung die Umschaltschwelle von ca. 1,2A fUr mindestens 1 min übe:rschritten 
wird. Der Akkufehler wird durch die LUD 1, 4, 5 w1u 8 angezeigt und der Ladevorgang 
abgebrochen. Ein Rücksetzen des Akkufehlers ist nur durch Trennen der Batterie möglich. 
Die Erhalttmgsladung erfolgt in. Form einer Konstantspannungsludung mit 27,4 V. Sie wüd 
ohne Zeitbegrel12ung ausgeführt und hält den Akkumulator ständig in optimaler 
Einsatzbereitschaft. 

) 

(. ... ..., 

1.::_../ 

06.05.02 Gerdes 

t:l200?. Tf'dmic.Cer.ter F~t~l::cnbeeySIL ~ni,nccring GmbH Nachdruck um! Yt::rviel!lildg\!ng nur mit V•Jrhcrigcr tien-~h;ni~ng. 
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Leistungsb•~grenzung Charly auf 500 W mechanisch an der Motorachse 

I Motoc [A] Stromregelung Charly "Standard" 
70 

60 

50 

40 

30 

""'{ .. , 

\\·~~ 
'"'-. 

> 500 w ~- ,,, 

~ =500W --...____~ 

<SOOW 

20 

10 

0 5 10 15 20 

I MQIQr [A] Stromregelung Charly "Schweiz" 
iO,-

.... 

60] 
50 

:J ~'----...... 
20 

10 

OL .., 
~ 10 15 20 U Motor (V:' 

Die Stromkurve folgt der Leistungsbegrenzungslinie 500 W mech3.nisch, 
der Motorwlrkuagsgrad ist in die Begrenzungslinie eingearbeitet. 

es 2002 Technic-Centet Frunkcnbe!'giSn. Engineering Gmbli Nachdruck una Vet~~ielf'llltigung nur rnit v:lrheriger Gcn:h :nigung 
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Baghira I Charly Mastiff I Moskito I Skorpion I 125' er I 1000 S I ATV I Preisliste I Händler 

Strom statt Sprit. Fun statt Frust. Schnell statt Stau. Einkaufen, 
mal eben zur Bank oder mif dem Hund in den Park? Mit Charly 
kein Problem, sondern ein Vergnügen. Mit 1a-Beschleunigung 
dank leistungsstarkem 750-Watt-Bosch-Motor, intelligentem 
Motormanagement, superkurzen Ladezeiten und weltweitem 
Einsatzbereich fährt unser faltbarer Alleskönner einfach allen 
davon. Emissionsfrei. Mit feinster Technik. Konkurrenzlos güi1Stig. 
Wenn Du vor dem 1. April 1965 geboren bist, sogar ganz ohne 
Führerschein. Dabei darf Charly ohne Helm gefahren werden und 
wird wie ein Mofa versichert. Und wenn er mal nicht gebraucht 
wird, paßt er zusammengeklappt locker in jeden Kofferraum. 

Motor: 
Vmax: 
Reichweite 
Batterieblock: 
Ladezeit 
Gewicht inkl . Satt.: 
Gewicht Batterie: 
Max. Zuladung: 
Radstand: 
Abmessungen: 
Höhe eingeklappt 
Sitzhöhe: 
Räder: 
Reifen: 

t~r,,_. .. ,Doh.e·· ·· 
. ... c ... ,.- ,•1"l -· ···' . , 

Gleichstrommotor 24 V /~St 
20 km/h (.. 
ca. 20 km 
Kapazität 24 V/24 Ah 
5-6 h 
42 kg 
16 kg 
102 kg 
775mm 
1050 x 615 x 1140 mm 
585mm 
740mm 
Leichtmetall , 4 x 2,75 
3.00 - 4/2 PR Bremse., 
v.+h.:Trommel, 0 70 IMI4.4 

silber, rot, blau, schW< I"t Farben: 
unverbindliche 
Preisempfehlung: 1.090,00 € I zzgl. NUCtt· 
-----------------------------~~~ 

Motorsport lnside.MZ I Motorbikes I Gallery I Presse I Kontakt I Horne 
Copyright © MZ 

All rights rese rved. 

http://www .muz.de/2002/motobike/ charly I charly .html 05.05.2003 
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Ausnahmen von straßenverkehrsrechtlichen Vorsch1"--"n 8-3-2 Bu 

Verordnung 
über Ausnahmen von straßenverkehrsrechtlichen Vorschriften 

(Leichtmofa-Ausnahmeverordnung) 

Vom 26. 3. 1993 (BGBl. I S. 394), 
geändert durch VO vom 26. 8. 1998 (BGBl I S. 2306) 

§ 1 

Mofas, die den in der Anlage aufgeführten Merkmalen entsprechen (Leichtmo­
fas), dürfen abweichend von§ 50 Abs. 6a und§ 53 der Straßenverkehrs-Zulassungs­
Ordnung lichttechnische Einrichtungen haben, wie sie für Fahrräder nach § 67 der 
Straßenverkehrs-Zulassungs-Ordnung vorgeschrieben sind. Dies gilt nur, wenn die 
in der Anlage Nummer 1.7 genannten Auflagen erfüllt sind. 

§2 
Abwei~hend von§ 21 a Abs. 2 der Straßenverkehrs-Ordnung brauchen die Füh- t' 

rer der Leichtmofas während der Fahrt keinen Schutzhelm zu tragen. 

§3 

Diese Verordnung 'tritt mit Wirkung vom 28. Februar 1993 in Kraft. 

Nach Ir. Bu 5/98 1 

Bu 8-3-2 Ausj ahrneo von straßenverkehrsrechtlichen Vorschriften 

"' 

Anlage 

Merkmale der Leichtmofas 

Fahrrad-Merkmale 

1.1 Leergewicht: 

1.2 Felgendurchmesser für 
Vorder- und Hinte rrad: 

1.3 Reifenbreite : 

1.4 Länge der Tretkurbel: 

1.5 Fahrweg im größten Gang 
je Kurbelumdrehung: 

1.6 Abstand Oberkante Sitzrohr­
muffe bis Mitte Tretlagerachse: 

1.7 -Lichttechnische Einrichtungen: 

1.8 Abweichungen von den 
.Merkmalen 1.2 bis 1.6: 

2 Mofa-Merkmale 

2.1 Hubraum: 
2.2 Leistung: 

2.3 Durch die Bauart bestimmte 
Höchstgeschwindigkeit: 

2.4 Bremsen: 

2.5 Übersetzung zwischen Kurbel­
welle und Antriebsrad: 

2.6 Leistungscharakteristik: 

2:7 maximaler Geräuschpegel bei 
Vorbeifahrt in 7,5 m Entlemung 
mit Höchstgeschwindigkeit: 

2 

nicht mehr als 30 kg 

mindestens 559 mm (entspricht 26 Zoll) , aber nicht 
mehr als 640 mm (entspricht 28 Zoll) 

nicht mehr als 47 mm (entspricht 1,75 Zoll) 
mehr als 169 mm 

mehr als 4,4 m 

mehr als 530 mm 

müssen in amtlich gene hmigter Bauart ausgeführt 
sein; fol~ende Auflagen müssen erfüllt sein: 

a) Ein Antrieb der Lichtmaschine, der auch nur 
eine kurzzeitige Unterbrechung der Stromer­
zeugung nicht e rwarten läßt. 

b) Eine Schaltung, die selbsttätig bei geringer Ge ­
schwindigkeit von Lichtrnasc)linen- auf Batte­
riebetrieb umschaltet (Standbeleuchtung). 

c) Ein Großflächen-Rückstrahler, der mit d em 
Buchstaben .z· ge kennzeichnet ist. 

d) Ein Scheinwerfer, der der Numme r 23 Abs. 5 
Ziffer 2 der Technischen Anforderungen an 
Fahrzeugteile bei der Bauartprüfung nach § 22 
a StVZO (VkBI. 1983 S. 617) entspricht. 
andere Werte sind zugelassen, wenn diese die 
Benutzung des Leichtmofas als Fahrrad (Pedal­
antrieb) auf ebener Strecke von mindestens 10 
km Länge in einer Zeit von höchstens 30 Minu­
ten bei einer höchsten Leistungsabgabe zwi­
schen 80 und 100 Watt sicherstellen. 

nicht mehr als 30 cm3 

nicht mehr als 0,5 kW 

nicht mehr als 20 km/H 

es gilt § 41 StVZO 

keine Änderungsmöglichkeit 

derart ausgelegt, daß oberhalb eine r Geschwindig­
k.eit, die nichtmehr al§ 24 km/h betragen darf, keine 
Uberschußleistung zum Antrieb des Fahrzeugs ab­
gegeben werden kann 

65 dB(A) 

~~ 

l' 
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Systematisches Verzeichnis der Fahrzeug- und Aufbauarten 

Art des Fahrzeugs Schi.-Nr.l 
1. 2. 

Zeile 

Angaben in den Fahrzeugpapieren 

Bezeichnung der Fahrzeug- und Aufbauart 

1. Zeile j 2. Zeile 

1. ZWEI- UND DREIRÄDRIGE SOWIE LEICHTE VIERRÄDRIGE KRAFTFAHRZEUGE 1. 1) 

- Kleinkrafträder 

2-rädrig (bis 50 cm' 
und bis 4 5 lun/h) 

Kofa (bis 25 lun/h) 

Leichtmofa 
Ibis 30 an', bis 0, 5 kW, 
bis 20 lun/h) 

3-radrig (bis 50 cm' 
und bis 4 5 lun/h) 

- Laichtkraftfahrzeuge 

~ ) drig 
. (unter 350 kg Leennasse, 

. -bis 4~ lun/h und bis 
; SO cm' bei Fremd­
z~dungsmotoren bzw. 

·bis 4kW bei anderen 
llotortypen 

- !Crafträder 

' (2-rädrig, auch mit 
·.Beiwagen, über 50 cm' 
. und/oder über 45 km/h) > ohne Leistungsbe­

schränkung 

- ai.t Leistungsbe­
schränkung (bis 
25 kW und bis 0, 16 
kli/kg) 

- Leichtkraftrad 
(bis 125 crn' und bis 
11 kW) 
) 

2402 00 KLEINKRAFTRAD 2-RAEDRIG 
2402 .. KLEINKRAFTRAD 2-RAEDRIG 

KKR MOFA BIS 25 KM/H 
KKR MOFA BIS 25 KM/H 

2422 00 KKR L-MOFA BIS 20 KM/H 
2422 . . KKR L-MOFA BIS 20 KM/H 

2403 00 KLEINKRAFTRAD 3-RAEDRIG 
2403 . . KLEINKRAFTRAD 3-RAEDRIG 

2404 
2404 

LEICHT-KFZ BIS 45 KM/H 
LEICHT-KFZ BIS 45 KM/H 

2502 00 KRAFTRAD O.LB. 
2502 .. KRAFTRAD O.LB. 

2512 00 KRAFTRAD M.LB. 
2512 . . KRAFTRAD M.LB. 

2522 00 KRAFTRAD,LEICHTKRAFTRAD 
2522 .. KRAFTRAD,LEICHTKRAFTRAD 

~Drei-und leichte vierrädrige Kraftfahrzeuge 

- dreirädrig 
. (Uber 50 cm' und/oder 
· ·Uber 45 km/h) 

- vierrädrig zur 
Personenbeförderung 

(bis 400 kg Leer­
lilasse und bis 15 kW) 

- vierrädrig zur 
GUterbeförderung 
(bis 550 kg Leer­
masse und bis 15 kW) 

2603 00 
2603 

?604 00 
2604 

2614 00 
2614 

DREIRAEDRIGES KFZ . 
DREIRAEDRIGES KFZ. 

4-RAEDR.KFZ Z.PERS-BEF. 
4-RAEDR.KFZ Z. PERS-BEF. 

4-RAEDR.KFZ Z. GUET.BEF . 
4-RAEDR.KFZ Z.GUET.BEF . 

A 
Hinweise 

ZFV G VkB1.2000 S. 210 
ZFV G VkB1.2000 S . 210 

ZFV G VkB1.2000 S. 210 
ZFV G VkB1.2000 S. 210 

ZFV G VkB1.2000 S. 210 
ZFV G VkB1.2000 S. 210 

ZFV G VkB1.2000 S. 210 
ZFV G VkB1.2000 S . 210 

ZFV G VkB1.2000 S. 210 
ZFV G VkB1 . 2000 S. 210 

G VkB1.2000 S. 210 
G VkB1.2000 S . 210 

G VkB1.2000 S. 210 
G VkB1.2000 S. 210 

ZFA G VkB1.2000 S . 210 
ZFA G VkB1.2000 S. 210 

G VkB1 . 2000 S. 210 
G VkB1.2000 S. 210 

G VkB1.2000 S. 210 
G VkB1:2ooo s . 210 

G VkB1.2000 S. 210 
G VkB1.2000 S . 210 

!:.ll Zu den emissionsbezogenen Schlüsselnummern (5. und 6. Stelle " . .") sind die aus Teil 2 zu entnehmenden Klartexte in der 2. Zeile der 
Fahrzeugpapiere aufzunehmen. 
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